
功 能 高 分 子 胶 体 材 料 课 题 组 

Functional Macromolecular Colloid Material 
➢ 科研团队简介 

功能高分子胶体材料课题组成立于 2013 年，团队研究主要集中在生物医用/环境净

化方面功能高分子新材料的研发，包括四个研究方向：生物医用植入物表面纳米功能

涂层材料；基于有机／无机纳米微球型体智能载药、外诊疗材料；基于 CO2 捕获/催化

转化及污水净化的有机多孔材料；功能高分子乳液。目前课题组有教授、，副教授各 1

人。近年来课题组承担了多项科研课题，包括国家自然科学基金项目 4 项、湖北省自

然科学基金项目、湖北省教育厅及横向项目累计十余项。 

 

➢ 团队主要成员 

江兵兵 教授： 湖北省“楚天学者”特聘教授。2005 年毕业于浙江

大学材料与化学工程学院，获得材料学博士学位；2006-2012 年于美

国西弗吉尼亚大学医学院访学；2012 年 9 月起在湖北大学材料科学

与工程学院工作。主要研究方向为用于生物医用高分子材料表面工

程，及用于二氧化碳捕获的新型高分子材料。先后承担了国家自然科

学基金、省教育厅重点项目、湖北省自然科学基金等多项项目，参与

美国AO Foundation，DoE/NETL项目多项。在Biomaterials, Acta Biomaterialia, Chem Comm, 

Biomacromolecule, Journal of Material Science 等国际、国内期刊上发表了 50 余篇科研论

文，数十项国际/国家授权专利。 

陈学琴 副教授：2006 年于复旦大学高分子系获得博士学位(凝聚态物

理)。2012 年于美国西弗吉尼亚大学机械工程系获得材料科学硕士学

位。2012 年 7 月，受聘湖北大学材料科学与工程学院。主要研究方

向为高分子纳米复合材料，功能高分子乳液等。已经在国际/国内相

关学术刊物上发表论文数篇学术论文。现参与国家自然科学基金、省

教育厅重点项目各 1 项,承担了湖北省自然科学基金 1 项。 



1）CO2 捕获及污水净化的多孔胶体材料 

2）污水净化/海水淡化多孔膜材料 

3）功能高分子乳液 

4）IVD 诊疗功能磁性微球 

5）纳米微球型靶向-智能药物控释载体 

6）医用植入物表面纳米功能涂层材料 

➢ 主要研究方向 

 

多孔胶体材料 

通过分子设计与合成，构建具有高比表面积、高通量（气体/液体）的功能有机多孔材

料，具有高吸收、快吸收、可再生、节能环保型的气体吸附（收）能力或污水净化能力。 

 

节能型两相吸收材料 

通过分子结构设计，合成具有温度响应、磁性响应的多功能两相 CO2 吸收材料，具有

高吸收量、快相分离、可再生、节能环保型的气体吸附（收）能力或污水净化能力。 

 

 



自净化复合纺丝膜材料 

将有机微孔胶体与静电纺丝技术结合，构建具有高比表面积、高通量（气体

/液体）的功能多孔膜材料，具有高通量、快速分离、有效截留能力的大尺寸高

分子膜，用于污水净化、盐水（污水淡化）。 

 

 

生物医用植入物表面纳米功能涂层材料 

通过层层自组装纳米技术，以生物医用骨科植入物为研究对象，在其表面构

建生物可降解的纳米功能涂层材料，研究涂层材料组成、结构和功能以及表面拓

扑形貌对于细胞、细菌等的粘附、生长、增值与凋亡等行为的影响，构建具有抗

菌消炎、促进愈合的功能型医用骨科植入物材料。 

 

 

课题组实验室平台 

仪器 用途 所在房间 功能 

热重分析仪 测量物质的质量随温度(或时间)的变化关系。 8012 准备室 



酶标仪 

是酶联免疫吸附试验的专用仪器又称微孔板

检测器，用比色法来进行分析，测试细胞的吸

光度 

8012 

膜乳化器 制备不同尺寸的乳液，乳粒 8012 

相差显微镜 
光学显微镜下观察并记录物体的形状及其所

在位置 
8016 

细胞培养室 

灭菌箱 

主要是通过氧化作用破坏细胞原生质使微生

物死亡,所以在一定的加热时间内可杀死一切

微生物。 

8016 

CO2 培养箱 

在培养箱箱体内模拟形成一个类似细胞/组织

在生物体内的生长环境，来对细胞/组织进行

体外培养 

8016 

生物安全柜 

为操作具有感染性的实验材料时，用来保护操

作者本人、实验室环境以及实验材料，使其避

免暴露于操作过程中可能产生的感染性气溶

胶和溅出物 

8016 

冻干机 

在高真空状态下，利用升华原理，使预先冻结

的物料中的水分，不经过冰的融化，直接以冰

态升华为水蒸汽被除去，从而达到冷冻干燥的

目的。  

8017 

合成制备室 旋转蒸发仪 

主要用于在减压条件下连续蒸馏大量易挥发

性溶剂。尤其对萃取液的浓缩和色谱分离时的

接收液的蒸馏，可以分离和纯化反应产物。 

8017 

紫外可见分

光光度计 

用来测量待测物质对可见光的吸光度并进行

定量分析 
8017 

溶出仪 
可模拟人体进行片剂、颗粒剂、及胶囊剂等药

品溶出度仪的测定 
8017 

静电纺丝机

/手持 

用于实现静电纺丝的方法制备微纳米纤维；可

同时实现原位实时喷涂功能 
8018 

仪器测试室 

喷雾干燥机 
用于实验室批量生产颗粒粉末，对所有溶液如

乳浊液、悬浮液具有广谱适用性 
8018 



多层浸渍提

拉镀膜机 
用于材料表面程序化涂层涂覆 8018 

倒置荧光显

微镜 

荧光显微镜是以紫外线为光源，用以照射被检

物体，使之发出荧光，然后在显微镜下观察物

体的形状及其所在位置。 

8018 

比表面积及

孔径分析仪 
测量材料的比表面积及孔径大小 8018 
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近年年获得的基金支持：(项目名称，类型，项目批准号，年限) 

富氨基酸液体吸附剂制备及气体吸收中相变机理研究；国家自然科学基金面上项

目；51473048；2015~2018 

“肿瘤引发靶向”复合药物载体的制备及其在肿瘤诊疗领域的应用研究；国家自

然科学基金青年科学基金项目；51503060；2015~2018 

以“动态保护”策略构建基于无机介孔纳米粒子的多功能药物载体系统；国家自

然科学基金面上项目；51773055；2018~2021 

碳点-细胞膜界面相互作用行为及热力学机制；国家自然科学基金青年科学基金

项目；21603067；2017-2019 



可降解两亲高分子的一步法合成及其相容性研究；湖北省教育厅重点科研项目；

D20131003；2013 ~2015 

可降解纳米微囊载体肿瘤靶向给药的基础研究; 湖北省自然科学基金面上项目；

2014CFB540；2014~2016 

氨基酸离子液体吸附剂的气体吸附机理与性能研究；湖北省自然科学基金面上项

目；2014CFB549；2014~2016 

二氧化碳敏感型微胶囊药物载体的制备及其应用研究；湖北省自然科学基金青年

项目；2015CFB522，2015~2016 

双 pH 敏感型“肿瘤引发靶向”诊疗一体化药物载体的制备；武汉市青年科技晨

光计划（武汉市科技局）；2017050304010283；2017~2019 

 


